
第5課
向量與物件

（Vectors and Objects）

授課教師：黃啟賢

1



向量

● 二維向量

○ 一個向量記錄了方向以及距離，它是一個把物體移動的過程。
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向量
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向量

● 我們只在意向量的方向及距離，並不在意它的起始點在哪邊。
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向量
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向量
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向量

● 向量有向量加法：
向量加向量就是把對應的項相加，x 部分加總， y部分加總。
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向量

● 向量有純量乘法：
純量和向量相乘就是把純量乘進每一項。
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向量
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向量

● 向量和向量之間可以做內積（dot product）
得到一個純量
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高維度向量
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高維度向量
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高維度向量
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高維度向量

● 向量和向量可以做內積
得到一個純量
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第5-1課
Python 中的物件

（Objects of Python）

授課教師：黃啟賢
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Python 中的物件
● 在 Python 裡

我們可以創造出全新的東西
然後定義它的許多性質及相關函數
甚至定義它們的加法
如何比大小
如何顯示出來

● 因為它是一個幾乎沒有侷限的東西，所以我們叫它作物件
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Python 中的物件

● 自行定義一個類別
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Python 中的物件
● 一個分數其實只須要兩個輸入的值：

分子（numerator）和分母（denominator）

18（greatest common divisor, gcd → 最大公因數）



Python 中的物件
● 每個物件也可以定義其相關的函數

叫作運算（method）
● 我們定義一個新的運算

計算分數的倒數（reciprocal）
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學習資源

● 線上課程

○ A Tour of Sage

○ Official Sage Tutorials

○ Modular Sage

20

http://doc.sagemath.org/html/en/a_tour_of_sage/index.html
http://doc.sagemath.org/html/en/tutorial/index.html
https://github.com/jephianlin/SageableMath/blob/master/ModularSage.md
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